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I. Hatvány, gyök, logaritmus 

 

 
Vegyes algebrai feladatok – 

ismétlés 

 Ismétlés, újragondolás   

 
Egészkitevőjű hatványok, 

azonosságok 

Algebrai műveletek, azonosságok – ismétlés Ismétlés  

 
Az n-edik gyök és azonossá-

gai 

A hatványozás azonosságai A megismert fogalom és azonosságok bevésése, használata 

Az n-edik gyök fogalmának ismerete és alkalmazása 

 

 
Racionális kitevőjű hatvány, 

permanenciaelv 

n-edik gyökvonás; a gyökvonás azonosságai Általánosítási készség fejlesztése, új fogalmak, definíciók 

alkotása, elemzés 

Hatványozás pozitív alap és racionális kitevő esetén 

 

 

Valós kitevős hatvány. 

Az exponenciális függvény 

 Általánosítási készség fejlesztése 

A hatványozás szemléletes értelmezése irracionális kitevő 

esetén 

Az exponenciális függvények ábrázolása hagyományosan 

és számítógéppel, a függvények tulajdonságai 

 

 Exponenciális függvények Exponenciális függvény, tulajdonságok (alaptól függő mono-

tonitás) 

Függvénytranszformációs  módszerek megismerése  

 
Exponenciális egyenletrend-

szerek, egyenlőtlenségek 

Exponenciális egyenletrendszerek 

 
A tanult anyag adaptációja az új típusú  

problémákhoz 

 

 A logaritmusfüggvény Inverz függvény Az inverz függvény tulajdonságainak a megértése  

 

A logaritmus azonosságai Logaritmusfüggvény; logaritmusfüggvény tulajdonságai Új összefüggések felfedezése 

Áttérés más alapú logaritmusra 

Számológép használata logaritmus értékének meghatározá-

sához 

 

 

Logaritmusos egyenletek Logaritmusos azonosságok Figyelem, koncentráció  

 

Logaritmusos egyenletrend-

szerek, egyenlőtlenségek 

 Az algebrai és grafikus megoldás tanulmányozása  

 

Logaritmusos egyenletrend-

szerek, egyenlőtlenségek 

Logaritmusos egyenletrendszerek megoldási módszerei Lényeglátás, összefüggések keresése  
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Exponenciális növekedés a 

természetben és a társada-

lomban 

 Nagyságrendi viszonyok fontos szerepe 

Exponenciális folyamatok vizsgálata a természetben és a 

társadalomban 

Exponenciális egyenletre, egyenlőtlenségre vezető matema-

tikai vagy hétköznapi nyelven megfogalmazott szövegből a 

matematikai tartalmú információk kigyűjtése, rendszerezése 

 

 

 

Exponenciálisan csökkenő 

mennyiségek 

Gyakorlati alkalmazások (exponenciális, logaritmusfügg-

vény; folyamatok) 

 

A gyakorlati (biológiai, fizikai, demográfiai, ökológiai) 

problémának megfelelő matematikai modell választása, al-

kotása 

 

 

 

Pénzügyi számítások Közelítő értékek; hiba, hibaterjedés 

Tanítását nem külön óra  

keretében, hanem folyamatosan, vissza-visszatérve javasol-

juk. 

A tudatos pénzügyi döntések megalapozása  

II. Oszthatóság 

 

 

A maradékos osztás, az oszt-

hatóság fogalma, tulajdonsá-

gai 

 

Oszthatóság Új fogalmak kialakítása  

 

Oszthatósági szabályok  Egyszerű indoklások 

Összetett oszthatósági szabályok alkalmazása 
 

 

Prímszámok, a számelmélet 

alaptétele 

Prímek   

 

Legnagyobb közös osztó, 

euklideszi algoritmus, legki-

sebb közös többszörös 

LNKO, LKKT A fogalmak megértése 

Legnagyobb közös osztó és legkisebb közös többszörös 

meghatározása a prímtényezős felbontásból 

 

 

 

Számrendszerek Helyi érték Számolás 10-estől különböző számrendszerben 

Számok felírása 10-estől különböző alapú számrendszerben 
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III. Nevezetes közepek és egyenlőtlenségek 

 
Nevezetes közepek két tagra  A fogalmak megértése 

 

 

 
Nevezetes közepek általáno-

sítása 

 A fogalmak megértése 

 

 

 
Nevezetes közepek közötti 

egyenlőtlenségek 

 A tanult anyag adaptációja az új típusú  

problémákhoz 

 

IV. Vektorok 

 

 

Vektorokról tanultak ismét-

lése 

Vektorok szorzása számmal 

 A tanuló tudjon magabiztosan műveleteket végezni 

A vektor, vektor abszolút értéke, nullvektor, ellentett vek-

tor, helyvektor fogalmak ismerete, alkalmazása 

 

 

Egyértelmű vektorfelbontási 

tétel 

Bázisvektor A vektor fogalmának elmélyítése 

A vektorok összeadása, kivonása, szorzása valós számmal 

műveletek ismerete és alkalmazása 

Vektorok alkalmazása feladatok megoldásában 

 

 

Vektorok a koordinátasíkon, 

helyvektorok 

Egyértelmű vektorfelbontási tétel, a helyvektor és a  

pontkoordináták kapcsolata 

A vektorműveletek tulajdonságainak tisztázása 

Pont és vektor megadása koordinátákkal a derékszögű koor-

dináta-rendszerben 

Két pont távolságának, vektor abszolút értékének meghatá-

rozása koordináták alapján  

Vektorok összegének, különbségének, számszorosának ko-

ordinátái 

 

 

Felezőpont, súlypont, osztó-

pont koordinátái (ismétlés) 

Vektorok és koordináták (helyvektor; összeg- és különbség-

vektor, vektor számszorosa, vektor 90°-os elforgatottja) 

A tanult anyag elmélyítése 

Szakaszfelezőpont koordinátáinak meghatározása a végpon-

tok koordinátái alapján 

 

 
A háromszög súlypontjába 

mutató vektor 

Súlypont Fogalomalkotás  

 

Vektor elforgatása 

±90°-kal. 

Forgatás A transzformáció algebrai alakja 
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V. Trigonometria 

 

 

Hegyesszögek szögfüggvé-

nyei 

A hasonlóság és a szögfüggvények kapcsolata Általánosítás, egyszerű jelölések  

Hegyesszög szinusza, koszinusza, tangense 

Szögfüggvény értékének ismeretében a szög meghatározása 

számológép segítségével 

 

 

Derékszögű háromszögek 

adatainak meghatározása 

A számológép használata, pontosság, kerekítés, hibaszámítás Fogalmak pontosítása, szögfüggvények készségszintű hasz-

nálata 

Számítások derékszögű háromszögekben szögfüggvények 

segítségével gyakorlati helyzetekben 

 

 

Összefüggések a hegyesszö-

gek szögfüggvényei között 

A definíciók nyilvánvaló következményeinek tisztázása, a fo-

galmak bevésése 

Új összefüggések keresése 

Összefüggések ismerete egy adott szög különböző szög-

függvényei között: pitagoraszi összefüggés, pótszögek és 

mellékszögek szögfüggvényei 

 

 

Háromszögek adatainak 

meghatározása 

Gyakorlati problémák tanulmányozása Számítások derékszögű háromszögekben szögfüggvények 

segítségével gyakorlati helyzetekben 

 

 

 
Síkbeli és térbeli számítások 

szögfüggvények segítségével 

Szövegértés, térbeli viszonyok megjelenítése Térszemlélet fejlesztése  

 Tompaszögű háromszögek A háromszög egyenlőtlenség általánosítása Lényeglátás, többféle megközelítés  

 
A koszinusztétel. a tompa-

szög koszinusza 

Tompaszög szögfüggvényei Általánosítás  

 

A szinusz- és koszinusztétel 

alkalmazása 

Szinusztétel, koszinusztétel Gyakorlati problémák vizsgálata 

Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazása 

A szinusztétel bizonyítása 

Számítások négyszögekben, sokszögekben szögfüggvények 

segítségével 

 

 

VI. Forgásszögek szögfüggvényei 

 

 

Szögfüggvények általánosí-

tása 

Egységkör Általánosítás  

 

Szögfüggvények ábrázolása Periódus A függvényfogalom elmélyítése  
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Trigonometrikus egyenletek Speciális megoldási módszerek (szorzattá alakítás, alap-

egyenlet alkalmazása) 

A tanult módszerek adaptálása  

 

Trigonometrikus egyenlőt-

lenségek (emelt szint) 

Speciális megoldási módszerek (egyenletrendszerre vezető 

helyettesítés) 

Lényeglátás  

VII. Koordinátageometria 

 

 
Ismerkedés a koordinátageo-

metriával 

A koordináta-rendszer Új fogalmak bevezetése  

 

Az egyenes koordinátageo-

metriája 

Meredekség Az elsőfokú függvény grafikonja és az egyenes mint pont-

halmaz egyenlete közti kapcsolat 

Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = c alakban 

 

 

Két egyenes metszéspontja Irányszög; iránytangens; az egyenes iránytényezős egyenlete Az egyenletmegoldó technikák fejlesztése 

Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek met-

széspontjának koordinátái 

 

 

 

A párhuzamos és merőleges 

egyenesek 

Párhuzamos és merőleges egyenesek; koordinátageometriai 

feltételek 

Az elemi geometria és a koordinátageometria kapcsolatának 

megértése 

Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merőlegessé-

gének és párhuzamosságának megállapítása a meredeksé-

gek alapján 

 

 
Geometriai transzformációk 

és koordináták (olvasmány) 

   

 

A kör koordinátageometriája  A kör egyenletének megadása és alkalmazása a kör sugará-

nak és a középpont koordinátáinak ismeretében 
 

 
Egyenes és kör kölcsönös 

helyzete 

Egyenletrendszer megoldási módszerek A koordinátageometria és a másodfokú egyenlet diszkrimi-

nánsának kapcsolata 

 

 

Két kör kölcsönös helyzete, 

érintkező körök (emelt szint) 

Köregyenlet, másodfokú egyenletrendszer   

 

Ponthalmazok a koordináta-

síkon (egyenlet, egyenlőtlen-

ség, mértani hely) 

Parabola felfelé nyíló és lefelé nyíló Az elemi geometria és a koordinátageometria módszereinek 

megértése 
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VIII. Skalárszorzás 

 

 

Két vektor skaláris szorzata Skaláris szorzat   

 

Skalárszorzással megoldható 

feladatok a koordináta-rend-

szerben 

Skaláris szorzat; a skalárszorzás tulajdonságai   

 

Egyenesek a koordinátasí-

kon. 

Válogatás érettségi előké-

szítő feladatsorokból 

   

IX. Kombinatorika, gráfok 

 

1

1

1

-

1

1

2

. 

Binomiális együtthatók A kombinatorika módszerei (leszámolások; skatulyaelv, inva-

riáns mennyiségek, komplementer leszámolás módszere) 

  

1

1

3

-

1

1

4

. 

Binomiális tétel, Pascal-há-

romszög  

Kombinációk; binomiális együtthatók   

1

1

7

. 

A kombinatorika leggyako-

ribb leszámolási struktúrái 

(olvasmány) 

Leszámolási módszerek, összetett feladatok   

1

1

8

. 

Modellalkotás gráfokkal    
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1

1

9

. 

A gráfmodell alkalmazása; 

gráfok egyenlősége 

Gráf; gráfok alkotóelemei; modellezés  Struktúrák felismerése, lényeglátás, matematikai modellal-

kotás, a modell és a valóság kapcsolata 
 

1

2

0

-

1

2

1

. 

Gráfok jellemzői Gráfok tulajdonságai, egyenlősége; irányított gráf Új tételek felfedezése, ellenőrzése konkrét esetekben, bizo-

nyítás 
 

1

2

2

-

1

2

3

. 

Kombinatorikai és gráfelmé-

leti alkalmazások 

Kombinatorikai és gráfelméleti alkalmazások   

X. Valószínűség-számítás, statisztika 

 

 

 

 Véletlen jelenségek, ese-

ménytér 

   

 

Valószínűség     

 

Klasszikus valószínűség    

 

 Geometriai valószínűség    
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Feltételes valószínűség    

 

Valószínűségek szorzási sza-

bálya 

   

 

Teljes valószínűség té-

tele,Bayes-tétel 

   

 

Független események    

1

3

9

. 

Valószínűségi változó    

1

4

0

. 

Várható érték    

1

4

1

. 

Binomiális eloszlású valószí-

nűségi változó 

   

1

4

2

. 

Statisztikai mintavétel (visz-

szatevéssel vagy visszatevés 

nélkül) 

Binomiális eloszlás; az eloszlás jellemzői,  

kapcsolat a hipergeometrikus eloszlással 

  

1

4

3

. 

Hipergeometriai eloszlású 

valószínűségi változó 

   

 

Játékok elemzése  Statisztikai mintavétel visszatevéssel, illetve visszatevés nél-

kül 
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1

4

6

. 

Miért fontos a várható nyere-

mény ismerete? 

Várható nyeremény mint átlag   

1

4

7

. 

Statisztikai jellemzők (kö-

zépértékek) 

Átlag, módusz, medián   

1

4

8

. 

Statisztikai jellemzők (a kö-

zépértékek jósága) 

Szórás, átlagos abszolút eltérés   

1

4

9

. 

Mennyi mindent tud a doboz 

(box plot) diagram? 

A kvartilisek kiszámítása kü-

lönböző számítógépes prog-

ramok alkalmazásával 

Boksz-plot diagram   

XI. Analízis 

1

5

5

. 

Számsorozat fogalma Fibonacci   

1

5

6

-

1

5

7

. 

Korlátos sorozatok alsó korlát, felső korlát, korlát   

1

5

8

-

1

5

Monoton sorozatok monoton növekedés, fogyás 

szigorúan monoton növekedés, fogyás 
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9

. 

1

6

0

-

1

6

4

. 

Konvergens sorozatok és ve-

lük kapcsolatos tételek 

Határérték a végtelenben és egy pontban   

1

6

5

-

1

6

7

. 

Műveletek konvergens soro-

zatokkal 

   

1

6

8

-

1

7

1

. 

Számtani sorozat    

1

7

2

-

1

7

5

. 

Mértani sorozat    

1

8

1

-

Kamatszámítás, járulékszá-

mítás 
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1

8

3

. 

1

8

7 

A valós számokról Bővebb számhalmaz létezése   

1

8

8

-

1

9

0

. 

Függvényekről tanultak is-

métlése 

   

1

9

1

-

1

9

2

. 

Függvénytulajdonságok    

1

9

3

-

1

9

4

. 

Szélsőérték, monotonitás    

1

9

5

. 

Függvények folytonossága    

1

9

6

-

Folytonosságra vonatkozó té-

telek 
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1

9

7

. 

1

9

8

. 

Konvex és konkáv    

1

9

9

. 

Exponenciális függvény    

2

0

0

. 

Logaritmus függvény    

2

0

1

-

2

0

2

. 

Trigonometrikus függvények    

2

0

3

. 

Függvények határértéke 

pontban 

   

2

0

4

. 

Határértékek számolása    

2

0

5

. 

Határérték a végtelenben    

XII Matematikai logika alapjai 
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2

0

8

. 

A matematikai logika(ítélet-

kalkulus) 

   

2

0

9

-

2

1

0

. 

Logikai műveletek    

2

1

1

. 

Logikai azonosságok    
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Matematika követelményrendszer 
12.ESZÉF  

 

 

Használt tankönyv: 

OH-MAT1112BE 

Gyűjtemény a matematika emelt szintű oktatásához11-12. 

Példatárak: 

                        MS-2326U 

                        Mozaik tankönyvkiadó: Feladatgyűjtemény 11-12. évfolyamon 

 

 

Analízis  
 

Sorozatok fogalma, megadása 

Sorozatok végtelenben vett határértéke 

Függvények folytonossága 

Függvények folytonos kiterjesztése 

Függvények pontbeli határértéke 

Függvények pontbeli határértéke 

Pillanatnyi sebesség, függvénygörbe érintője 

Differenciálhatóság  

Tételek a differenciálhatóságról 

Differenciálható függvények vizsgálata 
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Függvénydiszkusszió 

Határozatlan integrál 

Tételek a határozatlan integrálról 

Határozott integrál 

Newton-Leibniz formula 

A határozott integrál és a műveletek 

Területszámítás 

 

Térgeometria  
 

Az axiomatikus módszerről 

Térelemek kölcsönös helyzete 

Térelemek hajlásszöge 

Térelemek távolsága 

Mértani helyek 

A tetraéder nevezetes vonalai és pontjai 

Poliéderek 

Szabályos poliéderek 

Kúpok, hengerek 

Terület-„axiómák” 

A téglalap, a paralelogramma és a háromszög területe 

Téglatest felszíne 

Négyzet alapú egyenes gúla felszíne 

Négyzet alapú egyenes csonka gúla felszíne 

Forgáshenger felszíne 

Forgáskúp felszíne 

Forgási csonka kúp felszíne 

Gömb felszíne 

Felszínszámítás 

Térfogat-„axiómák” 



 
17 

A téglatest térfogata 

A hasábok térfogata 

A gúla térfogata 

A csonka gúla térfogata 

Poliéderek térfogata 

Forgáshenger térfogata 

Forgáskúp térfogata 

A csonka kúp térfogata 

A gömb térfogata 

Egymásba írt testek 

 

Halmazok számossága  
 

A függvényekkel kapcsolatos fogalmak 

A halmazok közötti bijekció lehetősége  

A  tulajdonságai 

Véges és végtelen halmazok 

Halmazok számossága 

 
RENDSZEREZŐ ISMÉTLÉS  

 

Halmazok, halmazműveletek 

Halmazműveletek és logikai műveletek kapcsolata. 

Számhalmazok (a valós számok halmaza és részhalmazai), oszthatósággal 

kapcsolatos problémák, számrendszerek. 

Térelemek távolsága és szöge. Nevezetes ponthalmazok a síkban és a térben. 

Hatványozás, hatványfogalom kiterjesztése, azonosságok. Gyökvonás és azo-

nosságai, hatvány- és gyökfüggvények, tulajdonságaik. 
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Fogalmak, tételek 

Feladatok hatványmennyiségekkel 

A logaritmus.  

Az exponenciális és a logaritmusfüggvény, a függvények tulajdonságai. 

Kombinatorika, skatulya elv, teljes indukció 

Binomiális tétel, gráfok. 

Valószínűségszámítás 

Feltételes valószínűség 

Teljes valószínűség 

Várható érték, szórás, eloszlások 

Racionális kifejezések 

Első és másodfokú egyenletek, egyenlőtlenségek 

Törtes egyenlőtlenségek 

Diszkrimináns, gyöktényezős alak, Viéte képletek 

Abszolút értékes egyenletek, egyenlőtlenségek 

Egyenletrendszerek 

Adatsokaság, a leíró statisztika jellemzői, diagramok. Nevezetes közepek. 

Számsorozatok és tulajdonságaik (korlátosság, monotonitás, konvergencia). 

Nevezetes számsorozatok, végtelen mértani sor. 

A függvény fogalma, grafikonja, típusai 

Függvények és transzformációi 

A differenciálszámítás alkalmazása. 

Függvénytulajdonságok 

Alapvető geometriai fogalmak 

Geometriai transzformációk 

Nevezetes síkidomok tulajdonságai 

A háromszögre vonatkozó tételek, területszámítás 

Háromszögek nevezetes vonalai, pontjai és körei. 

A derékszögű háromszögre vonatkozó tételek 

Alkalmazások 

A hasonlóság fogalma és alkalmazásai háromszögekre vonatkozó tételek bi-

zonyításában. 

Sinus tétel és cosinus tétel 

Húrnégyszög, érintőnégyszög, szimmetrikus négyszögek. 



 
19 

A kör és részei, kör és egyenes kölcsönös helyzete (elemi geometriai tárgya-

lásban). Kerületi szög, középponti szög, látószög. 

Vektorok. Vektor felbontási tétel, skaláris szorzat. 

Trigonometria 

Trigonometrikus összefüggések 

Trigonometrikus egyenletek 

Addíciós tételek és alkalmazásuk 

Trigonometrikus függvények és transzformáltjaik. 

Koordinátageometria 

Szakaszok és egyenesek a koordinátasíkon. A lineáris függvények grafikonja 

és az egyenes. Elsőfokú egyenlőtlenségek. 

Egyenes egyenletei 

A kör és a parabola a koordinátasíkon, egyenessel való kölcsönös helyzetük. 

Másodfokú egyenlőtlenségek. 

A terület fogalma. Területszámítás elemi úton és az integrálszámítás felhasz-

nálásával. 

Térgeometria 

 

 
 


